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دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

دانشکده 

طرح دوره (Course plan)
	دوره یا ترم تحصیلی:  400-401-402-403  ارشد فیزیک پزشکی  
	نام و کد درس:  سیستم های تصویربرداری تخصصی 

	پيش نياز : ندارد
	گروه هدف : کارشناس ارشد فیزیک پزشکی
	تعداد فراگیران : 5

	تعداد واحد:  2 واحد نظری
	تعداد کل جلسات : 16 جلسه 2 ساعته
	مکان برگزاری کلاس : دانشکده پزشکی

	زمان برگزاری کلاس: طبق زمانبندی اموزش 
 
	مدرس و مسئول درس:  دکتر اکبر غربالی

	 ایمیل مدرس:gharbali@yahoo.com


	

	توصیف درس(Lesson Description) 
انتظار میرود دانشجویان در پایان این دوره  نقش تصویر برداری پزشکی در تشخیص- درمان و مونیتورینک بیمار را بداند و بر این اساس از نحوه تولید تصاویر ساده یا دیجیتالی  رادیولوژی- سونوگرافی- سی تی اسکن- ام ار ای  در سیستم های پیشرفته مطلع و تحلیل درستی از عملکرد سیستم های تصویر برداری از نظر ابزاری و فردی داشته باشد  

	اهداف درس
هدف کلی(Goal)  : شناخت مبانی فیزیکی وضوح تصویر و عملکرد  سیستم های تصویر برداری دیجیتال پزشکی از نظر ابزاری و فردی  
اهداف اختصاصی(Objectives)
انتظار می رود دانشجویان در پایان این دوره بتوانند شناختی از :
· هدف از تصویر برداری پزشکی  برای امر تشخیص- درمان و مونیتورینک بعد از درمان داشته باشد
· عوامل  موثر در وضوح تصویر دیجیتالی  از نظر کنتراست- نویز- ناواضحی و بهمریختکی و ارتیفکت داشته و تجزیه وتحلیل کند       
· چگونگی دیجیتایز کردن تصویر از طریق نمونه برداری از داده های  تصویر ی  و عوامل موثر در ان را بداند     
· انجام عملییات و خواص  تبدیل فوریه و کانولوشن  در دیجیتایز کردن را بداند
·   عملکرد سیستم تصویر برداری بصورت ابزاری و فردی تحلیل کند 
· اگاهی علمی از مفاهیم پایه- واسطه و جامع در مدل سازی سیستم تصویر برداری برای داشتن وضوح تصویر مطلوب داشته باشد
·  اگاهی علمی از نسل های سیستم تصویر برداری سونوگرافی- سی تی اسکن- ام ار ای و تمایز انها در  کیفیت و رزولوشن داشته باشد 
   

	امکانات و مواد آموزشی(Educational Resources) 
 منابع کتابی – اینترنت- فیلم و اسلاید  پاورپونت  


	روش ها و فنون آموزشی (Educational Methods / Techniques)
کلاس تئوری با نمایش فیلم و اسلاید پاورپوینت -  پرسش و پاسخ با بحث کلاسی – تشویق به ابراز نظر با توجه به مطالعه وجستجوی کتابخانه ای و اینترنت -  سمینار 

	استراتژی آموزشی (Educational Strategy)
اموزش  بر اساس موضوع  هفتگی کلاس  همراه با  پرسس و پاسخ تحلیلی – تشویق به  مطالعه کتابخانه ای و اینترنتی  و انجام  تکلیف 

	مقررات کلاسی، تکالیف و تجارب یادگیری (Rules / Assignments / Learning experiences) 
· عدم تاخیر حضور بموقع کلاسی
· اعلام غیبت قبل از جلسه کلاسی
· مشارکت فعال در بحث های درسی  با ایجاد ارتباط  درسی  و تجارب های قبلی اموزشی
· شرکت و  ارایه  بموقع  تکالیف فردی یا جمعی  خواسته شده با توجه به تجارب قبلی و ارشد دانشگاهی 
· شرکت و ارایه بموقع سمینارموضوعی  با تهیه اسلاید پاورپوینت
· مشارکت فعال  در بحث های سمینار موضوعی دانشجویان 


	ارزیابی دانشجو(Student Assessment) 
آزمون این دوره، شامل ترکیبی از پیش آزمون، آزمون شفاهی کلاسی، آزمونهای Formative و Summative خواهد بود:
آیتم
نمره
حضور و فعالیت کلاسی 
2
ارایه سمینار و مشارکت فعال 
                  حداکثر 6
امتحان پایان دروره 
12
مجموع نمره
20


	رفرنس و منابع آموزشی(References) 
· سیستم های تصویر برداری پزشکی : مبانی نظری در تشکیل تصویر – تالیف  عقابیان- دانشگاه تهران
· مقدمه ای بر مبانی سیستم های تصویر برداری پزشکی- تالیف: قالیچی-بهنیاو قاسمی دانشگاه صنعتی سهند
· Medical Imaging Physics: fourth edition –W.R. Hendee- 

· The Essential Physics of Medical Imaging- 2th Edition- J.D.T.Bushberg


جدول زمان بندي درس(Schedule) : با توجه به جدول زمانی برنامه اموزشی دانشکده 
	جلسه / هفته
	تاریخ برگزاری کلاس
	موضوع / محتواي درسي 

	1
	
	بررسی نقش تصویر برداری پزشکی در مدیریت بیمارستانی بیمار در مرحله تشخیص- درمان- و مونیتورینک بعد درمان 



	2
	
	اموزش تیوری با مثال های عینی  برای بررسی لزوم وضوع تصاویر پزشکی و  رابطه بین کیفیت تصویربا  وضوح تصویر,  بررسی تاثیر عوامل  کنتراست- نویز-  ناواضحی تصویر - بهم ریختگی Distortion , ارتیفکت  بر وضوح تصویر 

	3
	
	اموزش تیوری با مثال های عینی  برای بررسی  کنتراست- نویز- ناواضحی و بهم ریختگی و ارتیفکت  در  تصاویر پزشکی - چگونگی اندازه گیری وبررسی عوامل موثر افزایش ویا کاهش  کنتراست تصاویر پزشکی در هریک از سیستم های تصویر برداری  

	4
	
	اموزش تئوری ونقد و بررسی رابطه ریاضی بافت و تصویربافت از طریق الف) تابع نکته گستر PSF عوامل موثر در ان –ب)   تابع خط گسترLS F  و عوامل موثر در ان–ج)  تایع لبه گستر ESF  عوامل موثر در انها- چ) بررسی رابطه بین  PSF  با LSF  -  تعریف تابع مدولاسیون انتقال MTF  - فرکانس فضایی

	5
	
	اموزش تئوری  و نقد و بررسی  رابطه تغییرات MTF نسبت به  فرکانس فضایی بافت مورد تصویردر سیستم های تصویر برداری  

اموزش نحوه اندازه گیری  MTF  نهایی با توجه به تنوع اجزای  یک سیستم تصویر برداری از MTF  جزیی هر یم از اجزای سیستم و نقش Cot off  با ذکر مثال های عینی و عملی

	6
	
	اموزش تئوری توابع نمایی و موهومی و نقش انها در سیستم های تصویر برداری  –  کاربرد تبدیل فوریه مستقیم و معکوس در کارکرد  سیستم های تصویر برداری  

	7
	
	توابع نامتناهی و متناهی  -تبدیل فوریه مستقیم ومعکوس – محاسبه  ضرایب تبدیل فوریه  وکانولوشن و  نقش انها در بازسازی تصاویر پزشکی در سیستم های تصویر برداری خطی و غیر خطی

	8
	
	بررسی پارامتر های موثر در نمونه برداری -  کیفیت تصوی دیجیتالی- علت بروز ارتیفکت تاشدگی و  - نمونه برداری ایده ال

	9
	
	بررسی روش های مختلف دیجیتالی کردن تصاویر پزشکی – بررسی اشکارساز ها  و نحوه نمایش تصویردر سیستم های تصویر برداری دیجیتالی پزشکی

	10
	
	تحلیل عملکرد سیستمهای تصویر برداری پزشکی با توجه به  مفاهیم پایه- واسطه و جامع و ارتباط انها

	11
	
	نحوه عملی اندازه گیری  کنتراست- نحوه اندازه گیری نویز- نحوه اندازه گیری نسبت سیگنال به نویز( SNR ) در سیستم های تصویر برداری پزشکی- نحوه اندازه گیری SNR  در انژیوگرافی و اهمیت ان

	12
	
	بررسی سیستم های تصویر برداری  با بررسی طیف واینر Weiner Spectrum - نحوه اندازه گیری و رسم ان -  تشابه طیف واینر با MTF در بررسی نویز- کارایی اشکارسازی کوانتمیDQE    

	13
	
	خصوصیات فیزیکی اشکارساز دیجیتال در سیسم های تصویر برداری  رادیولوژی ساده و دیجیتالی - سونوگرافی- سی تی اسکن- ام ار ای-

	14
	
	بررسی معایب روش های مختلف دیجیتالیزه کردن تصاویر - بررسی کیفی سیستم تصویر برداری- انالیز جزییات کنتراست با رز مدل Rose Modle  نمایش و تفسیر گرافیکی رز مدل

	15
	
	ارزیابی صجت عملکرد سیستم تصویر برداری و مقایسه ان با دیگر روش ها از طریق ا ماتریس راست  ازماییConfuse matrix- انالیز ROC  و تفسیر زیر منحنی- طراحی سیستم تصویر برداری ایده ال-

	16
	
	ارایه سمینارهای  دانشجویی  و پرسس و پاسخ
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